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Requisitos adicionais para Empresas de Servigos IECEx envolvidas
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PREFACIO

Este Documento Operacional deve ser utilizado por Empresas de Servigos que operam no
Esquema IECEx de Empresas de Servigos, como descrito no IECEx OD 013-5.

ExCBs séo requeridos a utilizar os requisitos deste documento quando da avaliagdo de
Empresas de Servigos “Ex”, envolvendo reparo, revisao e recuperacao de equipamentos “EX”.

Histérico do Documento

Data Sumario
2013-03 Esta versao original Edicdo 1 do OD 315-5 substitui a Versdo 2 do OD 015 e
representa a aplicagdo de um novo sistema de numeragéo
2021-10 Edic&o 2.0 publicada para refletir os requisitos da IEC 60079-19:2019
2023-10 Edicao 2.1 publicada conforme recomendado pelo ExSFC WG5, endossado pelo

EXSFC e aprovado pelo ExXMC por meio da Deciséo 2023/33

Endereco:
IECEXx Secretariat c/o IEC Sydney Office

Angel Place, Office 1721, Level 17
123 Pitt Street

Sydney, NSW 2000

Australia

Detalhes de Contato:
Tel.: +61 2 4628 4690
info@iecex.com

www.iecex.com’
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INTRODUGCAO

Os procedimentos, sistemas e métodos de reparos indicados neste documento devem ser seguidos
pela Empresa de Servico “Ex”, envolvidas em reparo e revisao de equipamentos Ex.

Este Documento Operacional deve ser lido em conjunto com a IEC 60079-19:2019 Edicédo 4.0 e é
destinado a itens n&do cobertos por aquela Norma. Caso quaisquer conflitos sejam observados, entéo
a IEC 60079-19 deve ser seguida.

Especificagfes, detalhes técnicos e praticas industriais sdo considerados neste Documento
Operacional.

A conformidade com este Documento Operacional requer que as Empresas de Servicos Ex atendam
aos requisitos da IEC 60079-19:2019, Edicéo 4.0.

Nos casos em que o equipamento “Ex” que esta sendo revisado, reparado ou recuperado for uma
maquina elétrica girante, os requisitos da IEC 60034-23 também devem ser atendidos.

Para auxiliar o entendimento e a utilizacdo deste Documento Operacional, foi utilizada a mesma
numeracao das sec¢des e subsecdes indicadas na IEC 60079-19:2019, Edi¢céo 4., de forma a facilitar a
comparacdo tanto das exigéncias como dos requisitos adicionais com as Secdes correspondentes da
IEC 60079-19.

Desta forma, é imperativo que este Documento Operacional seja lido em conjunto com a
IEC 60079-19:2019, Edi¢éo 4.0.
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Esquema IECEx de Empresas de Servigos Certificadas —

Parte 5: Reparo, revisao e recuperagao de equipamentos “Ex”

Requisitos adicionais para Empresas de Servi¢os IECEx envolvidas
em reparo, revisao e recuperagao de equipamentos “Ex”

1 Escopo
Este Documento Operacional IECEx OD 315-5 ndo introduz, por si mesmo, nenhum requisito técnico
além daqueles contidos na IEC 60079-19, entretanto, este Documento inclui orientacdes adicionais

com o objetivo de assegurar a consisténcia entre as Empresas de Servigcos “Ex” para reparo, revisao e
recuperacao, cobertas pela certificacdo IECEX.

2 Referéncias normativas

N&o existem informagfes adicionais aos requisitos da IEC 60079-19.

3 Termos e definigdes

N&o existem informagdes adicionais aos requisitos da IEC 60079-19.

4 Requisitos adicionais associados com a eficiéncia para manter a Classe T de maquinas
girantes

Quando do reenrolamento de motores “Ex”, uma Empresa de Servicos Certificada IECEX necessita
assegurar que seus procedimentos de reenrolamento ndo afetam adversamente a eficiéncia do motor.

Qualquer reducao na eficiéncia aumenta as perdas na maquina, a qual aumenta a temperatura de
superficie e isto pode potencialmente exceder o conceito de protecdo da classe de temperatura.

Orientagdes sobre como reenrolar motores sem afetar adversamente sua eficiéncia € disponivel de
forma livre pela EASA e AEMT.

O referido Documento € intitulado The Effect of Repair / Rewinding on Motor Efficiency. Este Documento
Operacional é disponivel como IECEx OD 301 no website do IECEX: https://www.iecex.com/resources-
and-news/operational-od/

Empresas de Servicos IECEx que reenrolem motores Ex necessitam estar preparadas para demonstrar
ao seu IECEx CB como estas atendem as orientacBes da EASA e AEMT sobre como manter a eficiéncia
quando do reenrolamento de motores “Ex”, por meio de seus procedimentos e treinamentos de
competéncias.

5 Requisitos adicionais: Tipo de protecdo “d” — Invélucros a prova de exploséo

Para Empresas de Servigco do sistema IECEX, os requisitos da IEC 60079-19 se aplicam, além dos
seguintes.

5.1 Limites de usinagem para superficies a prova de explosao

As informag@es adicionais em A.2 deste documento apresentam os limites gerais para usinagem.
5.2 Ensaio de sobrepresséo

Quando a Empresa de Servigos possuir dividas ou questdes sobre a validade da documentacao ou da
integridade do involucro, os seguintes ensaios necessitam ser considerados:

Para involucros a prova de explosdo com tipo de protegéo “d”, um ensaio de sobrepresséo de acordo
com A.1, com o seguinte:


https://www.iecex.com/resources-and-news/operational-od/
https://www.iecex.com/resources-and-news/operational-od/
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A pressdo a ser utilizada para o ensaio de sobrepressdo necessita ser ou o valor mencionado nos
documentos de certificacdo para esta finalidade ou 1,5 vez a pressdo da explosdo (pressdo de
referéncia).

NOTA A informacao sobre a pressado de referéncia necessita ser obtida do fabricante do equipamento “Ex”.

Caso nem o valor de ensaio para 0 ensaio de sobrepressdo nem o valor de ensaio da pressdo de
referéncia sdo conhecidos, os valores de pressao necessitam estar de acordo com a IEC 60079-19,
Secédo 5.2.1.2 “Ensaio de Sobrepressao”.

Quando reparos em soldas possam afetar a integridade de um invélucro Ex “d”, um ensaio de
sobrepressao deve ser realizado, como um método pratico para ensaiar a integridade da solda.

6 Requisitos adicionais para maquinas elétricas girantes

Para o esquema de instalacdes de servico certificadas pelo IECEX, sdo aplicaveis os requisitos da
IEC 60034-23, além dos requisitos da IEC 60079-19.

As informacgdes adicionais no Anexo C deste documento apresentam uma estrutura bésica para avaliar
uma Empresa de Servigos “Ex”.

7 Conhecimentos, habilidades e competéncias de Pessoas Responsaveis e Executantes, de
acordo com a IEC 60079-19 / Anexo B

O ExCB deve obter uma demonstracdo das competéncias de cada Pessoa Responsavel e Executante,
de acordo com a IEC 60079-19 Anexo B, e Unidade de Competéncia Ex 005 (reparo e revisdo de
equipamentos para atmosferas explosivas), indicados no IECEx OD 504 (Especificagdo para a
avaliacdo dos resultados das unidades de competéncias), exceto quando tais pessoas de competentes
possuirem um Certificado IECEx CoPC, Unidade de Competéncia Ex 005.

NOTA O Anexo C.14 deste Documento Operacional apresenta uma estrutura basica para o desenvolvimento de
uma avaliagdo de conhecimentos, que necessita ser complementada e customizada para se adequar a cada
situagao.
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Anexo A
(informativo)

Informacgbes adicionais para procedimento
de ensaio de sobrepresséo e de usinagem

A.1 Procedimento do ensaio de sobrepresséo
A.1.1 Introducéo
Existem dois métodos adequados para o ensaio de sobrepresséao. Estes sao

1. por medi¢do em reldgio comparador; e
2. por medicdo com régua de planicidade e calibre de folga.
As montagens tipicas para estes dois métodos de ensaio sdo mostrados na Figura A.1.

A.1.2 Procedimento de ensaio
O procedimento de ensaio necessita ser o seguinte:

a) Verificar o corpo de prova com relagdo aos desenhos originais (isto €, efetuar uma verificacéo
dimensional). As seguintes faces devem ser verificadas com uma régua de planicidade e calibre
apalpador:

e Caminhos de passagem de chama do invélucro ou tampas.

e Superficies planas que sejam mostradas nos desenhos como sendo as se¢cfes mais frageis
do invélucro.

e Flanges nos invélucros pressurizados.

b) Para ensaios por medicao por relégio comparador (Figura A.1), instalar relégios comparadores nas
superficies de topo, fundo, frente e laterais do corpo de prova.
Para ensaios com réguas de planicidade e calibres de folga (Figura A.2), desenhar uma linha onde
arégua de planicidade sera posicionada e os sinais (+) e (-) marcados ao longo desta linha, ao redor
das deformag@es do corpo de prova.

O corpo de prova deve ser vedado e preenchido com o liquido de ensaio, devendo tomar cuidado
de minimizar a quantidade de ar que possa ficar aprisionada no interior do invélucro. Um medidor
de pressao deve ser entdo instalado no corpo de prova de forma a verificar a pressdo no interior do
seu invollucro, bem como para comparac¢do com o valor do instrumento de medicdo de presséo
instalado na proximidade do regulador de presséo na entrada de agua.

A realizacdo de ensaios de sobrepresséo utilizando o ar ou com outro gas € recomendada somente
para involucros pressurizados quando os valores de pressdes envolvidos séo relativamente baixos.

Aplicar a press@o gradualmente até que a pressdo de ensaio seja alcancada. Uma barreira de
seguranca deve ser utilizada enquanto as inspec¢des visuais estdo sendo realizadas para a verificagéo
de existéncia de trincas ou de falhas no corpo de prova.

A presséo para o ensaio de sobrepressao deve ser mantida durante o periodo de 1 min para involucros
a prova de explosédo e por 5 min para involucros pressurizados.

NOTA 1 A pressdo a ser utilizada no ensaio de sobrepresséo necessita ser o valor indicado nos documentos de
certificacd@o para esta finalidade ou 1,5 vez a presséo de referéncia.

NOTA 2 Caso nem o valor da presséo do ensaio de sobrepresséo ou o valor de pressdo do ensaio de referéncia
sdo conhecidos, os valores da Secéo 5.2 sdo aplicaveis. Apds remover a fonte de presséo e o fluido de ensaio,
abrir o equipamento sob ensaio para inspecao.

NOTA 3 Para ensaios com medicao por relégios comparadores (ver Figura A.1l), registrar a diferenca entre as
duas leituras.

NOTA 4 Para medicdes por régua de planicidade e calibre de folga (ver Figura A.2), posicionar a régua sobre as
areas marcadas e comparar para determinar a deformacao (se houver) devido ao ensaio de sobrepressao.
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NOTA 5 Para involucros a prova de explosdo, dar atengdo especial para os caminhos de passagem de chama,
uma vez que estes sdo as se¢des mais importantes. Sec¢des planas fabricadas de ago ou metais que possuam
elevado fator de elasticidade podem apresentar pequenas deformagdes, porém estas ndo podem apresentar
valores além da rigidez estrutural do invélucro. Entradas roscadas e dispositivos de fixagdo necessitam ser
verificados quanto a deformagéo.

A.1.3 Relatério dos resultados

Os ensaios necessitam ser considerados satisfatérios se o involucro ndo sofrer danos
estruturais ou deformacdo permanente que possa afetar as propriedades do tipo de protecao
contra exploséo.

A.1.4 Interpretacdo dos resultados

Convém que a extensdo das deformacdes permanentes relatadas apds a realizagdo dos
ensaios de sobrepressdo nao excedam 0,25 mm para cada 300 mm, quando medida com um
instrumento de medicéo nos pontos tipicos (Figura A.2). Estas medi¢cdes podem ser tomadas
a partir do centro geométrico de tais partes do involucro, que sdo consideradas como
possuindo a menor resisténcia.

Deformagfes permanentes sdo as diferencas de medi¢cdes tomadas antes e apés a aplicacao
da requerida pressao do ensaio de sobrepresséo.

As medicdes devem ser realizadas na pressdo atmosférica.

Quando um invélucro que estiver sendo medido for retangular, a medida a ser utilizada deve
ser tomada na transversal do menor lado. Quando este lado for maior que 300 mm, a medicdo
deve ser tomada na transversal do comprimento total do lado e o valor total de deformacéo
deve ser calculado com base nos requisitos indicados acima.

Importante

Apds o0 ensaio de sobrepressdo, um ensaio das juntas planas utilizando uma régua de
planicidade necessita resultar em desvios sobre qualquer comprimento de flange de 300 mm
nao superiores a metade do intersticio do caminho de chama, como especificado na
IEC 60079-1.

Arranjo suspenso

Medidor de
presséo
\ Invélucro sob
) v Invélucro ensaio
sob ensaio

.+

Medidor de
presséo

Entrada de agua ou de
fluido de alimentacéo

op

J
J

Reguladorr—

Bomba
(a) Utilizando montagem de ensaio (b) Utilizando montagem de ensaio suspenso com
com reldégios comparadores régua de planicidade e calibre de folga

Figura A.1 — Exemplo de montagem de ensaio de sobrepresséo
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NOTA E permitida a aplicac&o de press&o no invélucro antes do ensaio de sobrepressao para alivio de tensdes
e elasticidade, em um invélucro com tipo de protegéo “d”.

Figura A.2 — Pontos de medicéo de deformac&o em ensaio de sobrepresséo

A.2 Limites de usinagem

ApOs o reparo, os ensaios e medi¢cdes devem realizados conforme acordado na aceita¢do do servigo
pela Empresa de Servigo.

Quando os trabalhos envolvidos forem restritos & usinagem de superficies de juntas a prova de
explosdo, a certificacdo e a aprovacdo ndo serdo consideradas invalidadas, desde que os efeitos
cumulativos destas usinagens nao =:

a)

b)

<)
d)

e)

reduzam os flanges abaixo das dimensGes minimas, quando esta espessura minima estiver
detalhada nos desenhos de certificacéo;

alterem o volume do invélucro (sem as partes internas) em mais do que 0,5 %;
reduzam o comprimento de qualquer caminho de chama, seja plano ou roscado;

alterem a rugosidade da superficie das superficies usinadas do caminho da chama, isto é, em
comparacado com superficies ndo danificadas do caminho da chama; ou

resultem em qualquer desvio dos requisitos das Normas pertinentes, ou seja, as Normas para as
quais o equipamento “Ex” foi certificado.

Quando a Empresa de Servicos tiver ddvidas ou questdes sobre a validade da documentacao ou da
integridade do involucro, o ensaio de sobrepresséo da Sec¢édo 5.2 necessita ser considerado.
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Anexo B
(informativo)

Informacg8es adicionais para conformidade com a IEC 60034-23

Este Anexo contém exemplos de evidéncias de conformidade com a IEC 60034-23

B.1 Generalidades

A auditoria da Empresa de Servico necessita apresentar evidéncias de que: -

a) as areas de trabalho sdo limpas, adequadamente organizadas e controladas, os registros de
treinamento de pessoal sdo mantidos. O Sistema de Gestao da Qualidade (SGQ) inclui requisitos para
a |IEC 60034-23.

B.2 Requisitos especificos

A auditoria da Empresa de Servicos “Ex” necessita apresentar evidéncias de:

a) ldentificac&o e avaliacio de condicbes

e motivos do usuério para o reparo

e numero do trabalho marcado no equipamento “Ex”

e registro da inspecdo, por exemplo, condi¢des fisicas, danos mecanicos, pé manco (soft foot),
superagquecimento

e causa da falha identificada e registrada

b) Caixa de terminais

e inspecionada quanto a danos

e cabos conectados aos terminais claramente identificados

e terminais corretamente crimpados no cabos

e tamanho e tipo de cabos substituidos documentados

o funcionalidade da ferramenta de crimpagem verificada a cada trimestre no ano

e juntas de vedacéo inspecionadas quanto a danos

c) Sistema de resfriamento
e ventilador e tampa do ventilador
e evidéncia de pecas do sistema de resfriamento danificadas ou ausentes

o localizacdo de defletores de ar e de sistema se fixacdo das cabecas das bobinas, em casos de
reenrolamentos

e evidéncias visiveis de vazamentos em trocadores de calor ar/agua
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e juntas de vedacédo inspecionadas entre o trocador de calor e a carcaca

d) Eixos

evidéncias visiveis de danos no eixo (danos ou trincas na chaveta) ou desgaste

posicéo da caixa de terminais em relacéo ao eixo ou carcaca

dimensdes iniciais e dos perfis a serem registradas, se aplicavel, apos a recuperacao do eixo

indicadores e mostrador a serem verificados ou calibrados pela Empresa de Servigos

e) Rolamentos

e inspecdo visual para evidéncias de existéncia de desgastes, estrias, escoriagdes, lascas ou outros
danos (metal branco), conforme apropriado, podendo requerer a desmontagem do rolamento para
permitir estas inspec¢des

e dimensbes e condi¢ces conforme recebido e, se recuperado, registro das dimensdes de ajuste do
rolamento apos a recuperagao

e ajustes dos elementos rolantes do rolamento verificados

e rolamentos substitutos equivalentes aos originais. Numero de identificagdo e codigos dos
rolamentos originais e substitutos registrados

f) Lubrificagéo

e verificar se o lubrificante utilizado pelo usuario é compativel e registrar em relatério o produto
lubrificante utilizado

e rolamento lubrificado de acordo com os requisitos do fabricante, se estes ndo forem disponiveis,
1/3 de enchimento

e vidro limpo no local de rolamentos lubrificados a 6leo e indicagdo correta

o verificagcdo de vazamentos no rolamentos lubrificados a 6leo

g) Estrutura da carcaca e os alojamentos de mancais
e integridade da estrutura e alojamento de mancais verificada e evidéncias de danos

e as pecas correspondem corretamente e sdo marcadas de acordo com os procedimentos da
Empresa de Servigcos

h) Rotores (de todos os tipos)
e verificar se existem evidéncias de danos no rotor

¢ verificar se o nucleo do rotor esta firmemente fixado no eixo e na aranha da gaiola de esquilo
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¢ verificar a gaiola do rotor, testar conforme apropriado para o tamanho da maquina e registra-la

e as caracteristicas elétricas e mecanicas sdo mantidas e qualquer método de reparo utilizado é
registrado

o verificar a funcionalidade do dispositivo de verificagdo magnética de existéncia de barras quebradas
no rotor (por meio de dispositivos do tipo growler)

i) Balanceamento

e balanceamento dinamico conforme especificado pelo usuario ou para grau de qualidade 1ISO G2.5
para maquinas com rotacao < 2.500 rpm ou G 1.0 para maquinas com rotacédo > 2.500 rpm. Os
rotores de maquinas vibratoérias ndo requerem balanceamento.

e a localizacdo dos pesos de balanceamento ndo afeta outros componentes e séo fixados com
seguranca

e maquina de balanceamento calibrada e funcionalmente verificada

j) Acessérios

aquecedores anticondensacéo inspecionados quanto a danos e testados com tensdo nominal ap6s
teste de resisténcia de isolagao (RI)

e sensores de temperatura dos enrolamentos substituidos pelo mesmo tipo e nas mesmas
localizagBes no nucleo do estator e testados antes e depois do reenrolamento

e sensores de temperatura, vibragcdo de rolamentos defeituosos substituidos por dispositivos
idénticos ou equivalentes

e sensores de rotagdo ou deslocamento do eixo substituidos por dispositivos idénticos ou
equivalentes

k) Remocao dos enrolamentos e integridade do nudcleo

o teste de fluxo do nucleo executado antes e depois da aplicacdo de queima ou de processo
equivalente para deteccao de temperaturas de ponto quente e relacdo W/kg registrados

e 0nucleo é recuperado ou substituido nos casos em que as perdas do nucleo registrem um aumento
> 20 % (aumento de perda reduzido para 10 % para equipamentos “Ex” conforme a IEC 60079-19)
antes e depois dos testes

e temperatura maxima do forno de queima em 370 °C com registrador de temperatura e névoa de
agua funcional ou outro sistema de controle de temperatura funcional

e pecas orientadas e identificadas para evitar distor¢éo
e nucleo verificado apds limpeza livre de contaminagéo e bordas ou cantos afiados

e nucleo verificado quanto a fixacdo e danos ao nudcleo, incluindo laminagBes de extremidade
deslocadas do nucleo

¢ forno de queima calibrado
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I) Detalhes dos dados de reenrolamento

dados dos enrolamentos com relac@o aos enrolamentos originais verificados e registrados
dados dos enrolamentos verificados quanto a adequacao

alteracdes em relacao aos dados de enrolamento originais registrados

m) Enrolamento do estator, sistema de isola¢do, condutores e bobinas

classe de isolacdo e tensédo iguais as originais

comprimentos retos das bobinas mantidos ou reduzidos

projecao dos enrolamentos nas cabecas das bobinas ndo superior que a original
area da secéo transversal do condutor n&o inferior que a original

bobinas com enrolamentos randémicos com fio redondo possuem fendas e cunhas isoladas ao
longo de todo o comprimento e é utilizado isolamento de fases

bobinas pré-formadas firmemente fixadas com cunhas apertadas nas ranhuras do pacote do estator
cunhas magnéticas substituidas por cunhas magnéticas equivalentes

contador das espiras dos enrolamentos das bobinas verificado pela Empresa de Servigos

n) Impregnacdo dos enrolamentos

0s estatores com enrolamentos substitutos sdo pré-aquecidos, impregnados e curados de acordo
com as instru¢des do fabricante do verniz ou da resina

a temperatura e a duracédo do forno de cura estdo de acordo com as instru¢des do fabricante do
verniz ou da resina

o verniz ou resina sdo mantidos e testados de acordo com as instru¢des do fabricante, os resultados
dos testes e acBes para manter a conformidade séo registradas

0) Testes dos enrolamentos

Temperatura do enrolamento e resisténcia de isolacdo sdo medidas, verificadas e registradas
Resisténcias de isolacdo dos enrolamentos sdo medidas, verificadas e registradas

Comparacdo de surtos de tensdo nos enrolamentos polifdsicos sdo testadas, verificadas e
registradas

Equipamentos de surtos de tensdo aplicada sédo calibrados e as funcionalidades verificadas

p) Testes de tensado aplicada

Testes de tenséo aplicada de novos enrolamentos e acessoérios sdo executados de acordo com a
IEC 60034-1 e registrados
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¢ Enrolamentos reenrolados sao testados com a tenséo especificada pelo usuario

e Resisténcias de isolagdo dos enrolamentos reenrolados e acessorios sdo medidas e registradas

g) Teste de isolamento de mancais

¢ Nos casos aplicaveis, o isolamento dos mancais é medido, verificado e registrado

r) Teste sem carga (a vazio)

e Teste de funcionamento sem carga conduzido em tensdo nominal, a menos que de outra forma
acordado com o usuario

e Velocidade do eixo medida, verificada e registrada

e TensbGes sem carga, correntes de fase, desequilibrio de correntes de fase sdo medidos e
registrados

e Vibracdo da maquina medida, verificada e registrada
e  Temperaturas dos mancais medidas, verificadas e registradas

¢ Maquina avaliada quanto a conformidade com os requisitos do usuério e adequacéo para liberagao
ao usuario

s) Acabamento e manuseio para transporte

¢ Maguina limpa e pintada (a tinta ndo deve bloquear nenhuma abertura ou intersticio critico)
e Extensdes do eixo tratadas para evitar corroséao

e Maquina embalada e protegida adequadamente para o método de transporte

e Maquinas lubrificadas a 6leo enviadas sem 6leo devem ter avisos claros de que a colocagéo de
Oleo é necesséria antes da entrada em operacgao

B.3 Equipamentos para as Empresas de Servicos

As Empresas de Servicos devem possuir, no minimo, 0s seguintes equipamentos, calibrados,
funcionais e disponiveis nos locais de trabalho.

a) Equipamentos para testes elétricos
e ohmimetro

¢ miliohmimetro

e voltimetro (CA e CC)

e amperimetro (CA e CC)

e wattimetro (CA)
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e megbmetro
e equipamento de teste de tensdo aplicada
e equipamento de surto de tensao (surge test)

e equipamento de teste de fluxo (core-test) em ndcleo proprietario ou equipamento de teste de fluxo
de anel e com fonte de alimentacéo

e growler (teste magnético de barras quebradas no rotor)

e painel de teste sem carga

b) Equipamentos para testes mecanicos
e micrOmetros internos

e micrbmetros externos

e mesa de superficie ou equivalente

e régua

e vernier

e blocos de medicéo

e régua de planicidade

e medidores com mostrador

e tacbmetro digital

e crimpadores de terminais

e equipamento de medicéo de vibragéo

e maguina de balanceamento dindmico

¢) Equipamentos de medi¢do de grandezas fisicas

e Medidor de temperatura

e Forno de sobretemperatura de queima com controlador e registrador de temperatura
e Sistema de controle de névoa de agua do forno de queima ou equivalente

e Controle de temperatura de cura do forno e registrador de temperatura

e Contador de voltas de espiras da maquina de enrolamento

¢ Medidor de vacuo, nos casos em que a impregnacao VPI é utilizada

e Medidor de pressdo, nos casos em que a impregnacao VPI é utilizada

e Medigao da espessura da camada de tinta para equipamentos “Ex”
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Anexo C
(informativo)

Formularios recomendados para relatérios

Este Anexo contém uma colecéo de formularios de relatérios padronizados que podem ser utilizados
pelas Empresas de Servico envolvidas em reparo, revisdo ou modificacdo de equipamentos “EX”.

Embora as Empresas de Servico sejam permitidas para a utilizacdo de seus proprios formatos de
relatérios, estes necessitam conter 0 mesmo nivel de informacdes detalhadas nestas amostras de
formularios.

Os ExCBs devem utilizar este Anexo como uma referéncia, quando da determinacédo da adequacéao
destes tipos de formularios de relatérios utilizados pelas Empresas de Servigo, no sistema do IECEx
para Empresas de Servico.
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C.1 Relat6rio para motores - Tipo de protecao “d” (a prova de explosao)

Certificado n% ...................

Relatorio n®: .........cccee....
Nome da Empresa de Servigo
N° do certificado da Empresa de Servico:

N° de SErie: .....cocevevvevrrennns Proprietario:
Ordem de servigo n% ........... Data de recebimento: .......

Condigao do motor quando desmontado:
Lado acoplado L.A. Lado N&o Acoplado L.N.A.

Mancais e vedacdes ...... LA: LNA: ...
Colo dos mancais........... LA: LNA: ...
Colo das vedag@es......... LA: LNA: .............
Alojamento dos mancais . LA: LNA. ..o
Estator @ enrolamentos: ........c.cvevieeeeiiiiiiiiiee e
Rotor/armaduras e enrolamentos:...........ccccceeeeviciviiieneeenn.

Motores a prova de exploséo:

Intersticio diametral do eix0: LA:......cccccoveeeevciiee e mm
LNA: .. mm
Folga diametral entre a tampa e a carcaga: LA: ............... mm
LNA: e mm
Intersticio diametral do prensa-cabo e encaixe................. mm

n° de fios de rosca preenchidos nas entradas roscadas dos
PreNSa-CabOS: . .uuviiiiii et
n° de fios de rosca preenchidos nas tampas roscadas das
CaiXas de lIgaCAO0: .....uueiiieiiiiiiiiie e

Caixas de terminais:
Planicidade da superficie das juntas flangeadas (max.):..mm

Intersticio do caminho de chama apds montagem............ mm
Jaqueta de agua:
Volume de ensaio da jaqueta antes da decapagem: ...... litros
Espessura da JagUeta: .......ccccoovveeeeeriieeeniiee e mm
Presséo de ensaio da jaqueta...................... kPaa:............ °C
Passou:................. Falhou:..........ccvvenee.
Jaqueta decapada por meio de:........ccoccevveiiieeeeiiiee e
Volume de ensaio apds decapagem:.......c.ccceeevrvereannne litros
Vaza0 d€ ENSAI0D: ......eeevrvrieeiiiiee et litros/min

Ensaio de sobrepressao estética:
Caixas de terminais: ..

INVOIUCTOS O MOLOK: ..o kPa
Ensaios:
Ensaio de isolag8o para a carcaga: ..................... Volt megger
Estator/campo:.............. Rotor/Armadura:.........ccccevveeeeenenenn.
Ensaio de operagéo sem carga por 1 h - Correntes de fase:
Al
B
Gl
Fabricante e modelo da vedagdo: LA: LNA: Ensa!o de fluxo - Estatpr: RoOtOr: ...oooviiveene
Fabricante do €ixo SOBIeSSAleNt: ..o Ensaio de fluxo (recebimento) - Estator:  Rotor: ...................
TR Ta aTo Ry o Lol o= 1 To= Vo= o B 4l H SRS
Y EoTor= o= To o [l ot =] g 1) o= ot Lo N TP PP P PP PP PPPPPN
PP PP PPPPPRPPPPON , confirmo que o equipamento

acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.

A marcacédo esta de acordo com o Anexo A da norma.
Resumo da identificacdo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original € com 0s documentos da certificagdo: ........... cocceveeeviiiiiieneeeeninns SIM/ NAO
b) Sdo aplicaveis restricées na utilizagédo deste produto como originalmente certificado ... ........ccccvvveeeeeennnns SIM/NAO
c¢) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa competente.........cocceeevviveeiniieees ceeeenn SIM/NAO/N.A.

Marcacéo aplicada ao produto liberado.

Nome da Pessoa Responsavel:..........ccccoevcivevieneiiiieeens
NUmero do Relatério da Empresa de Servigo: ...................

ettt iteeeeee e e eeeeeeeerer——a e aerer————— Data:..... [, .. /...,
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C.2 Relatério parainvolucros - Tipo de protegao “d” (a prova de explosao)

NOME A EMPIESA 8 SEIVIGO: ...uiiiiiitiieeitiit ettt et e et e e st e e ekt e e et e e e s s e et e e ah b et e e aas et e e e bn e e e e as b e e e e anne e e e snneeeeasnreeens
N° do certificado da EMPreSa 08 SEIVIGO: ......cciiiiiiiiiiie ettt sttt e e ste e s bt e e e sttt e e e aabe e e e s baeeeaabbeeeesnbbeeesanbeeeeaneneeen
[0 =T =T oo PR UUPPPPR
Telefone: ( ). .. Fax: ( )....

DTy ol g Tor= ToJ o [o I 1Yo 18 o] o Lo ST PTOTUPPTPR
[N o (Y=Y 1= SRR 0] o (1=1 = U4 o SRS
Ordem 0 SEIVIGO NO.. ...uiiiiiieeeiiiie ettt e e Data de recebimento: ... ./J....[. ...
Item Descri¢ao das verificacdes Observacoes
(a) Verificacdo de danos externos e internos
(b) Verificacdo dimensional
(c) Corrosao nas areas de passagem de chama
(d) Resultado do ensaio de sobrepresséo
(e) Verificacdo das superficies das juntas flangeadas
® Verificagé@o de todos os furos roscados
(9) Verificagé@o de todas as janelas de inspecéo e lentes
(h) Verifica¢é@o dos respiros e drenos
@) Verificagéo de todos os furos, porcas, parafusos etc.
0 Verificacdo de todos os dispositivos de entrada de cabos e
furos de fixagdo
(k) Verifica¢é@o de todos os prensa-cabos
0] Verifica¢&@o de todos os orificios e tampas de inspegéo
(m) Verificagé@o de todos os intertravamentos mecanicos
(n) Verificag&@o dos intersticios de todos os caminhos de chama

Painel de controle principal:

Empenamento MAXimOo dOS fIANGES: .. ...oi it
Empenamento MAXIMO A8 TAIMPA: ......ocuuiiiiiiiie ettt s et e e st e e e et bt e e aab et e e sb b et e e aab et e e sbre e e s nnneeeeannreeeaas
Intersticio maximo das juntas a prova de exploséo, quando aparafusado: .........ccccceeiiiiiiiiiee e
Folga diametral maxima doS €IX0S € NASIES: ......ueiiiiiiiieiiiie e

Folga diametral maxima entre os furos e os dispositivos de entradas de cabos: ..........cccccoviiiieiiiiii i

ENSaio de PreSSA0 ESTALICA - PrESSEO: ...ueieiiueieeeiitieeeatiieeeateee e s teeeeatteeeaasaeeeeasteeeeaasteeeeanbeeeeansseeeaasbeeeeaseeeesnnneeesantreeeans

~N o oA W N P

Jaqueta de Agua - PresSSA0 O ENSAUO: ....cc.eeveiiiiieeeiiiieeriieeeeiee e seeee e sbeeeeereeeesneees Capacidade: .........ccoceeeeeeennnnes

Y T for= o= To o Lol ot =Y g 1) oF= Yot T O TP PP PP OPPPPPPPRPN

PP EPUTTOPPPRPPRPP , confirmo que o equipamento
acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.

A marcacdo esta de acordo com o Anexo A da norma.
Resumo da identificacéo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original e com os documentos da certificagao: ............ccccvveeiiiiiiieeeennns SIM/ NAO
b) Sao aplicaveis restricdes na utilizagdo deste produto como originalmente certificado.............cccceevvnnee. SIM/NAO
c¢) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa COMpPEeteNnte.........c.uueeeeeeriveeeeeniiiieeeeeenas SIM/NAO/N.A.

Marcacao aplicada ao produto liberado.

Nome da Pessoa RESPONSAVEL ..........ccuvviiiiiiiiiiiie e ASSINALUIA....eeeiiiieeeieec e
Numero do Relatorio da EMPresa de SEIVICO: .......iiiiieiiiiiiiee ittt Data: ..... /o, /...
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C.3 Relatorio para equipamentos instalados dentro de involucros - Tipo de protegao “d”

[N o] Lol oW g ] o] (== W o LTS Yo o RS RRRP
N ol ol=Tq )i Tor=To (o lo L= W =l g o] g=2T= We (= IS =T AV (oo L RS OTPR

ENEIECO: .ooiiiiiii et

CEP: o Telefone: ( ) e Fax: (

(DYoo= To o (o JN=To 0110 F= a g 1T o (o SRR

0] o4 T=Y = U4 o RS Ordem de servigo n°.:

N° de série do invélucro ensaiado:

N° do certificado do INVOIUCIO: .........ccuvvvieiieeiicece e Data de recebimento: ... . ./..... [ .. ..

Iltem Descri¢do da verificacéo I:Z?\:ggn Revisado | Reparado Subgt_ltuido (S)
requerido Modificado (M)

(@) | Mecanismo de seccionamento e chave de
operagéo
(b) |Dispositivo de aterramento e de operacao

(c) |Todos os mecanismos auxiliares, como hastes de
manobra, dispositivos de bloqueio etc.

(d) | Todos os dispositivos de travamento, funcionais e
de operacao

(e) |Todas as partes com relagdo as condi¢des
mecanicas

(f) | Todos os isolamentos verificados com relagdo a
danos por aquecimento, trincas etc.

(g) |Isoladores das fases montados corretamente e
funcionais

(h) |Niveis de 6leo ou pressédo de gas
(i) | Dispositivos de medigdo de presséo de gas
() | Todas as fiagbes e terminais

(k) | Continuidade de aterramento, dispositivos de
protecdo de falta fase/terra

() | Dispositivos de prote¢do de sobrecorrente,
sobrecarga e de falta a terra

(m) | Dispositivos de desligamento por falta a terra
(n) |Dispositivos temporizadores
(o) | Dispositivos de medicao de temperatura

(p) | Conexdes de transformadores, incluindo
parafusos, fitas de isolamento, isoladores,
acessorios etc.

(q) |Condicbes de instalagédo
(r) |Cabos e dispositivos de entradas da maquina
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Detalhes dos servigos de revisdo, reparo ou modificagéo (adicionar paginas extras se necessario):

Resultados dos ensaios de resisténcia de isolagéo dos transformadores:

Relacao de transformagéo: .............cceee... Poténcia nominal: ....... NO dE SEME: ..oovvieieeeiiiiee e
Fabricante: ........ccoccoeiiiiiiii e Tipo de resfriamento: .......ccuvveiii i
Ensaiado Com: .....ccccceeiviiiiiiieeeee e V (megbmetro)

Enrolamentos primarios em relacéio aos enrolamentos SECUNTANIOS: ........c.ueveiriieeeiiiieeiiieeeesiieeeseeeesneeeeesseeeeeens MQ
Enrolamentos PriMArioS PAra @ TBITA: .....cuereisureeeeiireesiiereestteeeasseeeesasteeesasteeeeaaseeeeaaasseeesssseeeaassseeessseeesssseeeesnsseeeans MQ
ENrolamentos SECUNCANIOS PArA @ LEITAL .......vuviiieeeiiiiiieiee e e e e eeitte e e e e e e e et e e e e e e s e st b et e eeesessatbaeeeeeeseasasbaeaeeaeeassnsrnees MQ
Continuidade de aterramento da malha de terra em relag8o a0 NUCIEO: .........ooviiiiiiiiiiiie i

O equipamento montado foi ensaiado nos seguintes circuitos com relagdo a resisténcia de isolagdo, com megdémetro,
tensao e frequéncia:

A . = Tensédo de Frequéncia
Resisténcia de isolacéo . X
ensaio de ensaio
Descri¢éo dos circuitos Resultado
MQ kv Hz

, confirmo que o]
equipamento acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.

A marcacéo estéa de acordo com o Anexo A da norma.

Resumo da identificacdo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original e com os documentos da certificagcao: .......... cocccceeeviiiiiiennnnn. SIM/NAO
SIM/ NAO
c) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa competente .........ccccovvvvveeieeeeennn e SIM/NAO/N.A.
Marcacéo aplicada ao produto liberado.

b) S&o aplicaveis restricées na utilizagdo deste produto como originalmente certificado

Nome da Pess0a RESPONSAVEL ..........ccoimiiiiiiiiic e ASSINALUA: ......eveeeeiieeeiee e
NUmero do Relatorio da Empresa de SEIVIGO: ......c.viiiiiieeiiiieeeiiiieeeeieee e seiee e Data:. .../..... [....
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C.4 Relat6rio para equipamentos - Tipo de protegdo “i” (seguranca intrinseca)

Nome da EMPresa de SErVIGO 08 FEPAIO: .......eiiiiieieiiiiee e ettt e e etete ettt e e s att e e s sttt e e s be e e e e abbeeesanbeeeessbbeeeaabbeeeeabeeeesnneeeas
N° do certificado da EMPreSA A& SEIVIGO: ......ciiiiiiiiiiiiiiie e ettt e e e e ettt e e e e e e s be et e e e e e e s e eeaeeeaaeeesanbeaeeeaeeesaansnneeeeaaann
0o =T =l o PP PPPI

[ =Y [o IS (Y= 1[4 (o [0 13RS

LR STY U r=To [0 13Ut

acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.
A marcacéo esta de acordo com o Anexo A da norma.
Resumo da identificacdo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original e com os documentos da certificacao: ..........ccccceeeviiiiiiiieenennnnins SIM/NAO
b) Sao aplicaveis restricdes na utilizacdo deste produto como originalmente certificado .... .......cccccceeeiinnnneee. SIM/NAO
c¢) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa COmpetente .........ccccoevceveeiiieeenns eeenne SIM/NAO/N.A.

Marcacéo aplicada ao produto liberado.

Nome da Pess0a RESPONSAVEL: ..........cooiiiiiiiiiiiiiic e ASSINALUIA ...
NUmero do Relatorio da Empresa de SEIVIGO: .....c..oiiviuiieiiiiieeiiiie e eiieee e siieeeesieee e seeee e sieeee s Data: . .... [, /...
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C.5 Relatério parainvolucros e transformadores - Tipo de protecdo “p” (pressurizacao)

REIALOMIO NO.. e Certificado NO.: .. oo
Nome da EMPresa de SEIVIGO 0B FEPAIO: .....ciiiuiiiiiiiiiieiiiete s eteee e ettt e sttt e e st et e e s abbe e e e aabeeeesbreeeaasbeeesanbaeeesabbeeesantneeeann
N° do certificado da EMPreSa 0@ SEIVIGO: ........cuuiiiiiiiieiiiiee ittt e et e e e e s e e e s st e s snne e e s nnreeesannneeenans
S0 =T =T oo PR P PP RPOTPRN

Data de recebimento: ... /. .../ ...
Detalhes de marcacao de reparos anteriores: ...................
Certificado N0
Falha relatada (S& EXISTENTE): .. . ..iiiiiiiiie ettt ettt e ettt e ettt e e st bt e e ettt e e e aabe e e e anbbeeeeabbeeesanbeeeesnbbeeesanbeeeennn
P ot 1o Sl (=] o - T (o PR UPRP
[ LTS R U o 1S3 11 (0 o = T PP PTPR
S I Lo Y == 1[4 Vo [0 1SR RRR RO
(=] U] 7= Lo [0 1SRRI

acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.
A marcacao esta de acordo com o Anexo A da norma.
Resumo da identificacéo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original e com os documentos da certificaco: ........... ceeevvviviviiiieeiiieenn. SIM/NAO
b) S&o aplicaveis restricbes na utilizagao deste produto como originalmente certificado.... ........ccccccevvineenns SIM/NAO
¢) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa cCompetente ...........occceeeevvieeesiees v SIM/NAO/N.A.

Marcagdo aplicada ao produto liberado.

Nome da Pess0a RESPONSAVEL .......cccuuiiiiiiiieiiiiie e AsSInatura:........ccceeeeeeeeiiniiiiieeeeenn.
NUmero do Relatorio da EMPresa de SEIVIGO: .......cccviiiiiieeiiiiee et eeieeeesiieeeeieee e saeee e Data: ..... /.o /...
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C.6 Relatoério para motores - Tipo de protegdo “e” (seguranca aumentada)

REIALOMO NO.. .o Certificado n°.:

Nome da EMPresa de SEIVIGO T FEPAIO: .....ciiiurieiiiiiieiiiiee et ee e ettt e s sttt e e s bbee e s sttt e e e aabaeeesbeeeeaabbeeesanbeeeesasbeeeeannreeenns
NO certificado da EMPreSa 08 SEIVIGO: ......ooiiiiiiiiiiiiiie e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e aaateeeeaaa e s e nsbaeeeaaeeaaasaseeeaaaeesaannnsseeeaaeaaanes
[ a0 =T (=T oo TR UPPPPRRPPPR

(DT ol gTor=To N e [o 101 To] (o oo TP T PP PP PPPRPPRRPPPRRN
[ (0] o411 v= 14 o PP TPRTT Ordem de Servigo N°.. ......cccovveeeeieneennnnn
Data de recebimento: ... ./....[. ...

Condigao do motor quando do recebimento: Numero da marcagéo de reparo anterior: ...........cccceevevveennnne
Superficies externas limpas para inspe¢éo —

Tampa defletora € A0 VENTIAUOI: ...........uiiiii et e e e e e e e e e e e st eeeeeeseaatbbaeeeaeesssstbaeeeaeeaaannees
Carcaca do estator e acessorios de resfriamento: ...... (0] (01T 1o TP SUPPPRTT

Dispositivos de entradas de cabos:............ccccceevvieenne Prensa-cabos:..................
CONAIGOES GEIAIS EXLEIMAS: ....uvteeeitieee ettt e sttt e e sttt e e et et e e s st e e ekt et e e e be e e e s ne e e e e ab b et e e aab et e e e s be e e e s b et e e anbeeeesbneeeaannneeenan
PAIES TAItANTES: ...ttt et e et e et et e e e ettt e e b et e e Rt e e e e e e n R e e e et e e e nne e s

Condicao interna do motor — Evidéncias de poeiras ou liQUIAOS: ..........ooiiiiieiiiiiiiiie et

Lado Acoplado L.A., Lado N&o Acoplado L.N.A;;

Mancais e vedagBes —  LAI.....ccooviiiieiiieeenniieees Colo do mancal — LA e
LNA: LNA: e

Vedacdo do rolamento — LA ......cccoviiiiiieeeiiiiee e Alojamento dos mancais — LA ......ccooceeeviieeeniiiee e
LNA: LNA: e

Enrolamentos e pacote Magn@tiCO O ©STALON: .......c.cuurieiiiiie ettt e et e e e e st e e s e e e s nnneee s
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Motor com tipo de protecédo Ex “e”
Tampas e dispositivos de fiXaGao: ........cccccevvvvvvrenennn. Condicao dos furos dos dispositivos de fixagao: .............
Dispositivos de entradas de cabos: ..........cccocceeeviviiennne.

Ensaios:
Resisténcia a frio (ohm) — Temperatura ambiente............... °C Fases —A......coceeeeenns | Coeeeee
Ensaio de fluxo (“Core-Test") — Estator (recebimento): ............... Rotor:..........

— Estator (final): . Rotor...........
Ensaio de isolagdo em relacdo a carcaga: ................... Fase/Fase: A, Boiiriieiieee Coevrenn
Ensaio de tens&o aplicada (IEC 60079-7): ....ccovivierririeeiiieee e o kV durante 1 min
Operacédo sem carga — Vibrag&o:..........cccceevveeee. Ruido: ................ Temperatura dos mancais: .....................
Equilibrio de correntes de fases — Tensdo reduzida:  ......ccccceeevnnennn. A B i Coreren.

(Em corrente nominal) (com Rotor bloqueado)
Ou em carga nominal (plena carga):
Ensaio de elevagéo de temperatura — Plena carga
Com rotor bloqueado: Ia/ In

Y =Tz Tor= To o [ O = 4 1] o= Tox= Lo LN T S PO P PP PP PP PPPPP PRSP

L RSP PIRN , confirmo que o]
equipamento acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.

A marcacao esta de acordo com o Anexo A da norma.
Resumo da identificacdo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original e com os documentos da certificaco: ........... cccoceeeeeriiiinnnn. SIM/NAO
b) S&o aplicaveis restricdes na utilizagdo deste produto como originalmente certificado.... .......ccccceeenneee. SIM/NAO
c¢) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa competente............cccceeeevevuvneeen. . SIM/NAO/N.A.

Marcacéo aplicada ao produto liberado.
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C.7 Relatorio parainvoélucros - Tipo de protegao “e” (seguranca aumentada)

Nome da Empresa de Servi¢o de reparo: .....
N° do certificado da EMPreSa 08 SEIVIGO: .....coiueiiiiiiie ittt e ettt e e s e e e s b e e s s et e e st e e e anre e e s nanes
[ a0 =T =T ol o PP PPPR

CEP: o Telefone: ( ) Fax: (
Descrigao do iNVOIUCTO: .....cccuveviiieeiieeiiieeieee
Proprietario:r ..o
N R [T =T 1 SRR Data de recebimento: ... .[....[....

Condicao do invélucro quando do recebimento: N° da marcacéo de reparo anterior: ..........cccceevcveeeernineennn
Superficies externas limpas para inspegédo —

Tampas e acessorios de fixag8o:......c.cccvvevrieeeernnenn. Base do iNVOIUCTO: ......coocuiiiiiiiie e
FUrOS rOSCadOS: ... ..viiiiiieee e COITOSAO0 EXEEINA ..eeiieiiiiiiiieeee e et e e e e e e et eeaeeeeaaees
Revestimento da superficie:........ccccccoeviiviereeeciiiinne, Dispositivos de entradas de cabos e prensa-cabos: ......

INnvOlucro desmontado:..........ocovveveiiiieee i Grau de proteGao: IP........ccoveiiiieeiiiiie e
Condicdes internas — POGIras:........cccoeevveeviieeesineenn. (©70]1 (01S1- To Lor USSR

Cabos e terminais: .........c.cceeeveenne.
Terminais de aterramento: .........cccocveeeerieeennieeee e ISOlAGEOD gEeral: ....ccoviiiiiiiiiic e
Janelas e vedagBes: ........cevvvviiiiiiiiie e Atuadores € VEdagOES: .......cccuvveeriereeiiiiee e
Componentes EX “de”: ....ccccoovviereiiiiie e

Lampadas: .........cccovevvveennnen.

LUMINANIAS: ...eveeeeeieie et Tipo de lampadas e poténcias (W): .....cccovcvviirinieeniieenn.
Porta-lampadas: ........cooviiiieiiiiiee e

[ F= o= Tor= Tole [l ot =T g 1] oF= ot o N OO PSP PP TP PP PPPRPN

L TR POPSPPPPRt , confirmo que 0
equipamento acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.

A marcacao esta de acordo com o Anexo A da norma.
Resumo da identificacdo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original e com os documentos da certificacdo: ........... cocccceverrriiinnnne. SIM/NAO
b) S&o aplicaveis restricbes na utilizagdo deste produto como originalmente certificado .... ........cccce....... SIM/NAO
c¢) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa competente...........ccccceeeevviieeneeen. SIM/NAO /N.A.

Marcacéo aplicada ao produto liberado.

Nome da Pess0a RESPONSAVEL: ..........coouuiiiiiiiiiiiic e s Assinatura:.......ccccceeveviiineeeeenn.
NUmero do Relatorio da Empresa de SerVIGO: ........ooviiiiiiiiieiiiiiee e Data: . .... /o [....
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C.8 Relatdrio para equipamentos no interior de invélucros - Tipo de protegao “e”

Nome da EMPresa de SEIVIGO 08 FEPAIO: .....ciiiatiiiuitiiieaeeeeiitteeeeaa e e e e taaeeeaaeae s s saaeeeaeaaeaaanssseeeaaesaaanssseeeaaeeesaansanseeaaaasnn
N° da certificagao da EMPreSa 08 SEIVIGO: ......ciiuiiiiiiiieeiiiii e eitiee et e et e e sttt e e e st e e e sttt e e s nabeeeessbeeessnbaeeesanbeeesanbeeeennes
0o (=] Yo o PRSP PPERR

Telefone: ( ). )..
(DY olgTor=To N o [o I =To (U] o L= T4 =T 01 (o A SRR
(o] o] g =1 7= T4 o L P TP URPO VP PPPRRPRTN Ordem de Servigo N°.: .......ccceevviiuieienneenne
N° de série do invOIUCro apliCavel @ €StE FIALOTIO: ........ciicii it e e e e e e e e e e e e e e e e areraeae s
N° do certificado dO INVOIUCTO: .........ueiiiiiiii it Data de recebimento: ... /... ./....
Item Descri¢ao da verificacéo '\éirr]\t]ig? Revisado Reparado Sub§t.|tuido (S)
requerido Modificado (M)

(@) |Lampadas Ex ‘e’
(b) |Chaves Ex ‘e’

Instrumentos de medigdo Ex ‘e’ —
calibrados

(©)
(d) Eixos e atuadores — verificacdo de todas
as vedacgdes e acionamentos

Bornes terminais — verificacdo de
aguecimentos e trincas no isolamento

(e)
(f) | Condigbes das buchas e dos isoladores
(g) |Cabos — isolamento, terminais e luvas

(h)

Conexdes de transformadores, parafusos,
fitas de isolamento, isoladores e terminais

(i) | Dispositivos de medicdo de temperatura
() | Intertravamentos mecanicos

(k)

Verificag@o de todas as isolagdes — sem
sinais de aquecimento

0 Aquecedores e resistores anticondensagéo
— verificag&o das condi¢Bes

U TSROSO , confirmo que o]
equipamento acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.

A marcacdo esta de acordo com o Anexo A da norma.
Resumo da identificacéo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original e com os documentos da certificacao: ..........cccccceeeviiiiiiennnnnn. SIM/NAO
b) Sao aplicaveis restricdes na utilizagédo deste produto como originalmente certificado.............cccceeevveenn. SIM/ NAO
c) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa competente .........ccccovvvvvveeeeeennnn e SIM/NAO/N.A.

Marcacao aplicada ao produto liberado.

Nome da Pessoa RESPONSAVEL .........coiueiiiiiiiiiiiiie et ASSINALUrA:......vveeeiiieeeeee e
N° do Relatorio da EMPresa d& SEIVIGO: ........uvieiiiiieiiiieeeiiieeeaiieeeeeieeeesteeeesseeeessneeeeesneeeeas Data: ... .. /... ...
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C.9 Relat6rio para motores - Tipo de protegdo “n” (ndo acendivel)

REIAtONO NO.. it Certificado n°.:

Nome da EMPresa de SEIrVIGO U FEPAIO: .....coiuueieiiitieeeiiiieeititee e sttt e e sttt e e s teeeeaatbeee s aabeeeesbaeeeaasbeeesanteeeeanbbeeesnneeeesnnnes
N° do certificado da EMPreSa 08 SEIVIGO: .....cocueiiiiiiie ittt e et e e e e e e s bt e s asne e e e st e e e anneeesnanes
[ a0 =T =T ol o PP PPPR
CEP: .......... Telefone: ( ). Fax: ( ) ITTTRTT

(BT ol Tot=To N o [0} 1 To] (o o RO T PRSP PPPR
(0] o] 41=3 = T4 o LU UPRIN Ordem de Servico N°.: .......cccceeevvveeennneen.
N o [T =T 1 SRS Data de recebimento: ... .[....[. ...
Condicao do motor quando do recebimento: N° da marcagéo de reparo anterior: ...........cccceevvveeeriveeennne
Superficies externas limpas para inspegédo —

Tampa defletora € VENUIAGOL: .........ooiiii e e e e e e e e s e e e e e e e s et e e e e e e e s eaaarreeeeeesaansrreeeas
Carcaga estator e dispositivos de resfriamento: ......... (0011 (01S- (o LT TP PU PP PPPRP PRI
Tampas e dispositivos de fiXag8o: ........cccceevvveeeernnenn. Tampas doS MaNCAIS:........cccvveveeeeeiiiiiieee e
Dutos e tubulagies: ........ccevivieeeiiiii e Dren0S A€ graXa ...ccvveeeeuereeiiuieeeaaiiieeesieeeessiieeessneeeeennnes

Motor deSmMONtadO: .........cvvriviiiiiieie e

Condicéo interna — Poeiras

ou evidéncias de liquidoS:.........ccoovuveeeriieeiiiee e,

Lado Acoplado L.A., Lado N&o Acoplado L.N.A.

Mancais e vedagdes — LA .....ccccoiiiiniiniiene Colo do mancal — LA
LNA: e, LNA: e,

Vedacéo do rolamento — LA ... Alojamento dos mancais — LA ..o
LNA: LNA:

Enrolamentos € pacote MagnEtiCO O ©STALON: ........iuuiieiiiiie ettt e ettt e e sttt e et e e e see e e e sat e e e anreeeessnneeeesnnneeean

Gaiola € PACOte MAGNETICO GO FOTOT: ... ..eiiiiiiiee ettt ettt e ettt e et e et e s b b e e e e aa b bt e e ek e e e e s nbe e e e st e e e enneeesnanes

(D)1 =Yg ol t= Mo (o RVZ=T a1 1] F=To [o ] gl 0] (<] 1 [ FS T
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(DI La gLl 1o X (oI (o] (o oo RSP PPTTPRPTPRP
Entreferro (diStANCIA FAOIAI): ... ..o ettt e oo e ettt e e e e e e ettt et e e e e e e e netb et e aeeeeannsbbeeeaaeeeaannnnnes
ApOs substituicdo do rotor — Entreferro: .................... Tipo de SOLrecarga: ......ccccvveeeeeiiiiiiiieee e
Ensaios:
Resisténcia a frio (ohms) — Temp. ambiente ..... °C Fases— A.oeeeienns B Coerrees
Ensaio de fluxo (Core-Test) ........cccuvvee... — Estator (recebimento): .......cccccceeiiiiiiiiieeeeees Rotor:

— Estator (final): Rotor:
Ensaio de isolagdo em relacdo a carcaga: .................... Fase/Fase: A........c....... Boriroiiene Cotreeene
Ensaio de tensédo aplicada (IEC 60079-15)................. kV durante 1 min
Operacgéo sem carga — Vibragao: .........ccccceeeeeenes RUidO: ... Temperatura dos mancais: ..................
Equilibrio de correntes de fases — Tensdo reduzida:  A......cccceeeevnnen. | S Coeeeeeeen,
(em corrente nominal) (com Rotor bloqueado)
ou em carga nominal (plena carga): A B Coreeceeeeeenn,
Ensaio de elevacéo de temperatura — Plena carga ...........cccee...... (K): Classe de temperatura: T........ccoceeeenneen.
DesSeNnhos de CertifiCAGEAD NS . ... .. i ittt ettt ettt et e ettt e et e et e et e e beeteeseesteste st e etesaeebeessensessensesseareas
[ F=Tgor= Tor= Tole [l ot =T g 1] o= ot o N T PSP P TP PPPPPP PRI
L R TP P , confirmo que 0

equipamento acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.

A marcacéo estéa de acordo com o Anexo A da norma.

Resumo da identificacdo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original e com os documentos da certificagcao: .......... coccoeeevviiiiinnennn. SIM/NAO

b) S&o aplicaveis restricées na utilizagdo deste produto como originalmente certificado ... .........ccceeeeee.. SIM/NAO
c) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa competente .........cccccovecvveeeeeeennn. SIM/NAO/N.A.
Marcacéo aplicada ao produto liberado.

Nome da Pess0a RESPONSAVEL ..........ooiiiiiiiiiiiie e ASSINALUNA: ......oveeiiieeeeieee e
NUmero do Relatorio da Empresa de SErVIGOS: ......cccoiiiiiiiiiiieeiiiieeaniieeenieeeesieeeeesieeee s Data: ... .. ... ...
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C.10 Relatério para invélucros - Tipo de protecado “n” (N&do acendivel)

Relatorio NP.. .....oiiieiii e Certificado NO.. .o
Nome da EMpPresa de SErviGO: ........occeeiiiiieiiiiiie et siiee e e s

N°. da certificacdo da Empresa de SErviGo d€ MEPAIO: ........ciiureieiiiiee e ettt e et e e eeannne e nanes
[ a0 =T =T ol o PP PPPR
CEP: o Telefone: ( ) Fax: (

Descrigao do inVOIUCTO: .....cccuveiiiieeiieeiiieeieee
Proprietario:r ..o
N S [T =T 1 O SUPR Data de recebimento: ... .[..../[. ...
Condicao do invélucro quando do recebimento: N° da marcacéo de reparo anterior: ..........cccceevcveeeernineennn
Superficies externas limpas para inspegédo —
Tampas e acessorios de fixag8o:......c.cccvvevrieeeernnenn. Base do iNVOIUCTO: .....c.oocviiiiiiiie e
FUr0oS roSCadOS: .......cooiiieeeiiiiee e COITOSAO0 EXEEINA: ..ceiieiiiiiiiiiiee e e et e e e e e et e e e e e e e aneee
Revestimento da superficie:........ccccccoevviiiereeecieiiinneen, Dispositivos de entradas de cabos e prensa-cabos: ......
CONAIGOES GEIAIS EXIBIMIAS: ... tetieiutiieeitiiee ettt e e et e e s ateeeaatteeeaateeeesaaeeeeasteeeeaaseeeesnseeeeanteeeeanseeeesanseeeeanteeeeanneeeesannees
INVOlucro desmontado:..........ocovvvveiriieee e Grau de proteGao: IP........ccoveiiiieeiiiiie e
Condicdes internas — POGIras:........cccoeevveeviieeesineenn. (©70]1 (01S1- To LA
ou, evidéncia de liquIdoS:..........eeeiiiireriiiiieiieee e AQUECIMENTO: ..ttt
PAIES FAITANTES: ...ttt et e oo bt e h e e e Rt et e e e e e et e e n e e e b s
Cabos e terminais: .........c.coeeeveenne. Blocos de terminais:.
Terminais de aterramento: .........cccooveeeeiiieennieee e ISOlAGEOD gEeral: ....ccoviiiiiiiiie e
Janelas e vedagBes: ........ceevvviiiiiiiiie e Atuadores € VEdagOES: .......cccuvveeriereeiiiiee e
Componentes EX “N”: ..o MEAIAOTES: ...ttt

Lampadas: .........cccovvvveennnen. Transformadores: ....

CRAVES: ..ot OULTOS: .ttt

REIES: ..o INtertravamentos: ...........evvvviiiiieee e
LUMINANIAS: ...t Tipo de lampadas e poténcias (W): ......ccovvvviiriveeeiiinennn

e PoOrta-lampadas: .......occoeeiiiiie

Reatores: ........cccooovevvvvieeeiiiieeeeen Capacitores: .......ccovevvveeeiinieennnns Bateria de acumuladores: ..................
Invélucro montado:
Ensaio de respiragdo restrita:................ TIPO A BNSAID: ... .eeiiiiiiiiie ettt e e
(DL =T g oo T Lol ot T i1 Tor= Vo= o BN N SRR
Y F= g o= To= TolNo [l ot =T g 1] [o7= Tot= (o U TP PP PSP PPPRON
L R TR , confirmo que 0

equipamento acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.
A marcacao esta de acordo com o Anexo A da norma.
Resumo da identificacdo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original e com os documentos da certificacdo: ........... coccccevervvrinnnnn. SIM/NAO
b) S&o aplicaveis restricdes na utilizagdo deste produto como originalmente certificado .... ........cccee.n..e. SIM/NAO
c) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa competente...........ccccevvcvveernneenn. SIM/NAO/N.A.

Marcacéo aplicada ao produto liberado.
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C.11 Relatério para motores - Tipo de protegao “t” (Protecdo por invélucro)

NOME dA EMPIESA U8 SEIVIGO: ..eiiiiuiiiiiiitiiieiitiiee ettt e sttt e e e ettt e e sttt e e sttt e e e asbe e e e sttt e e s st eeeeasbe e e e sttt e e snbeeeeanbeeeesnsbeeeannes
N° do certificado da EMPreSa 08 SEIVIGO: .......uueiiiiiiiiiiiiee ittt e e et e et e s s e e s st e e e s nn e e e e snn e e e snne e e e nnnes
a0 =T =T ol o PP OPPR
Telefone: ( ).

Condicao do motor quando do recebimento: N° da marcagéo de reparo anterior: .........ccccevvvveeeriveeennne
Superficies externas limpas para inspegdo —

Condicao interna do motor — Evidéncias de poeiras ou IQUIHOS: .........c.uviiiiiieiiiiie e
Lado Acoplado L.A., Lado N&o Acoplado L.N.A.
Mancais e vedacdes — LA ..o, Colo do mancal—
LNA: .
Vedacdo do rolamento — LA .......ccciiiiiiinniieniees Alojamento dos mancais — LA .......ccccviiiniiiiiiniee
LNA: LNA: e
Enrolamentos e pacote Magn@tiCO O ESTALON: ..........iiiiirieeiiiiee ettt e sttt e st e e e snreeessabreeena
(1ol W= o Tedo) (g FoTo [ 1=] i TotoTNe (o N o] (0 ) APPSR
DisStancia do VENLIAGOr INTEIMIO: ...ttt ettt a kbt e et e e s b e e e e ab b e e e e eabe e e e snn e e e e aaneeenn
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Motor com tipo de prote¢do “t” com caixas de terminais Ex “t”: (Consultar o certificado para “t"):
[Tipo de protecéo “t” era anteriormente conhecido como “tD” e DIP]

Tampas e dispositivos de fiXxag8o: .........ccccevvvvveirnnenn. Condicéo dos furos dos dispositivos de fixagao: ............
VEAAGHES: . veiiiiiiii ettt Dispositivos de entradas de cabos: ............cccceeeviveennnen.
Tipos de terminaiS:.......c..ueeieiieiiiiiiiiiee e Certificado NO.. .. ..o
Tipo de isoladores dos cabos .........ccccceeeiiiieeiiiiieeenn. Buchas montadas...........ccueeieiiiiiiiie e
2. DIP Motor — mais o item 1:
DIAMELIO GO ESTALON: ...eiiiii ittt ettt e e e e ettt et e e e e e e s eta et eeee e e e e s ebeeeeeeeeaaanneeeeeeaaeeaannstseeeaaeeesantnnneeeaeann
Enrolamentos de acordo com a certificagdo original............... OU MOdIficadoS:.......oouveeiiiiiiie e
[DIEET e 1= (o X (oI (6] (o] o T TSP PP PP PPROPPPPRTRR
ENtreferro (AISTANCIA FAGIAL: ..........eiiiee et e et e e e e s e e e e b e e e sne e e e anneee s
ApOs substituicdo do rotor — Entreferro: .................... Tipo de SOBIeCarga:........cooocuvvrevieeeeeeiiiieie e
Ensaios:
Resisténcia a frio (ohms) — Temperatura ambiente............ °C Fases —A.......cc...... B C o e
Ensaio de fluxo (“Core-Test").................. — Estator (recebimento): ..., [230) (o] SRR
— Estator (final): ....c.ooevvieeiii e ROtOr: ...

Equilibrio de correntes de fases — Tensdo reduzida: A....ccccoeveeveenen. | C o

(em corrente nominal) (com Rotor bloqueado)

ou em carga nominal (plena carga): A B Correee

Ensaio de elevacéo de temperatura — Plena carga .........cccocceeeevnneenn. K Classe de temperatura: T..............

[ F= g o= Tor= Tole (oA o= g 1] o= ot Lo N PSP PP PPPPPRP
L TSP PPPSPPPPRt , confirmo que 0

equipamento acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.
A marcacéo esta de acordo com o Anexo A da norma.
Resumo da identificacdo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original e com os documentos da certificacao: ........... coccceveeviiinnneee. SIM/NAO
b) Sao aplicaveis restricdes na utilizacdo deste produto como originalmente certificado .... ..........ccccc...... SIM/NAO
c¢) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa competente...........ccccceeeeevieeineeen. SIM/NAO/N.A.

Marcacéo aplicada ao produto liberado.

N° do Relatorio da Empresa de Servico: .
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C.12 Relatério para invélucros - Tipo de protegao “t” (Protecdo por invélucro)

Relatorio NO.. .....cocviiiieeerit e

Nome da Empresa de Servico de reparo: ...

N° da certificagio da EMPreSa 08 SEIVIGO: ......oeiiiiiiiiiiiieeiiiite ettt et e s e e s st e s st e e e s nne e e s s nr e e e sanne e e s nnnes

a0 =T =T ol o PP OPPR

CEP: Telefone: ( ) e Fax: (

DESCHGAOD O INVOIUCTO: ...iiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt et et et e e neeenneas

(o] o1 41=] = 14 o LTS PUPPP PP Ordem de Servigo N°.: ......cccceevvveeeeninnennnn

N S [T = 1 SRR Data de recebimento: ... .[....[. ...

Condicao do invélucro quando do recebimento: N° da marcacéo de reparo anterior: ..........ccccceeeviveeennnne

Superficies externas limpas para inspegdo —

Tampas e acessorios de fiXag8o: ........cccvvevrveeeirnnenn. Base do iNVOIUCTO:.......ouueeiiiiiie e

FUrOS rOSCATOS: ....coiiieiiiiiiieiee e (0] oS- ToJ =) (=] 1 F- H SRR
Entradas de cabos e prensa-cabos: .............cccocevvvennnnn.
Grau de proteGao: IP.......c.ceeiiiiiiiiiiiieieee e
COITOSAOD: ..evieiiiriie et
AQUECIMENTO: ..ttt

Atuadores € VedagOEes: .......ccuuveirueeeeeiiiee e
MEAIAOIES: ...ttt

ChaVES: ..o (@ 10 (0 1 RRPPRRRN
REIES: ... INtErtraVvameENtOS: ... o
Tipo de lampadas e poténcias (W): ......occovvverireeeiniineenns

[\V/E= Tgor=Tot= To o [N o =T 4 1) o3 Tox= Lo RO PP UUTT R TPPPP
L TR , confirmo que 0
equipamento acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.

A marcacéo esta de acordo com o Anexo A da norma.

Resumo da identificacdo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original e com os documentos da certificagcdo: .......... coccccevviiiinieeen. SIM/NAO
b) S&o aplicaveis restricées na utilizagdo deste produto como originalmente certificado ... ..........cceeeee. SIM/NAO
c¢) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa competente . SIM/NAO/N.A.
Marcacéo aplicada ao produto liberado.

Nome da Pess0a RESPONSAVEL ..........oeiiiiiieiiiiie et ASSINAtUNA: ...coeeeiiiiiiiiieee e
NUmero do Relatorio da Empresa de ServiGO: .......eeciiiiiiiiiiieiiiiee e Data: ..... /o, /...,
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C.13 Relatério para equipamentos instalados dentro de invélucros — Tipo de protegao “tD”

Nome da EMPresa de SErVIGO 08 FEPAIO: ......cciiuiiiiiiiiiieiiieie e sttee e sttt e e steee et e eeeastte e e e asbeeeeabbeeeaasbeeeeanbeeeesanbeeeeanbeeeeanns
N° da certificagio da EMPreSa A€ SEIVIGO: ......ciciiiiiiiiieiiiiiee it et e et e s e e e st e s ssne e e e s bt e e anne e e s nnneeesnreeens
0o =T =Tl o PP STPPRP

(0] o1 1=] = 14 o PP PPR Ordem de Servigo N®.: ......ccocveeeevvneennnnen.
N° de série do invélucro ensaiado:
[N ol ot=T g ) o= To (o JNo [o I 10 1Yo ] 0ol o PRSPPI
Data de recebimento: ... /. .../ ...
Nenhum -
Item Descri¢ao da verificacéo servigo Revisado Reparado Substituido (S)

requerido Modificado (M)

(@) [Lampadas

(b) [Chaves
(c) |Instrumentos de medi¢cdo — calibrados
d) Eixos e atuadores — verificagcdo de todas

as selagens e acionamentos

Bornes terminais — verificagcdo
aquecimento e trincas no isolamento

(€)

(f) | Condigbes das buchas e dos isoladores

(g) [Cabos — isolamento, terminais e luvas
(h)

(i) | Dispositivos de medicdo de temperatura

Conexdes de transformadores, parafusos,
fitas de isolamento, isoladores e terminais

() | Intertravamentos mecanicos

Verificag&@o de todos os isolamentos —
sem aquecimento

(k)

Aquecedores e resistores
() |anticondensacdo — verificagdo das
condigbes

[N R0 Lot 1] ToF= Yot Lo T TP UTUT R PUPPPPPRTP

, confirmo que
equipamento acima indicado foi reparado, ou reparado e revisado, de acordo com a IEC 60079-19.

A marcacéo esta de acordo com o Anexo A da norma.
Resumo da identificacdo do produto liberado:

a) Produto de acordo com a norma original e com os documentos da certificacao: ...........ccccveeeecirnnnnnn. SIM / NAO
b) Sao aplicaveis restricdes na utilizacdo deste produto como originalmente certificado......................... SIM/NAO
c¢) A conformidade deste produto foi verificada por uma pessoa competente ...........ccccvveeeeeeeinnnns SIM/NAO /N.A.

Marcacéo aplicada ao produto liberado.

Nome da Pess0a RESPONSAVEL .......cccocuiiiiiiiieeiiee et Assinatura:........cccceeeeeeveiiiieenn.
N° do Relatorio da EMpPresa de SEIVIGO: .......iiiiiiiieiiieee ittt e e Data: ... .. /o ...



C.14 Avaliacdo de Pessoas Responsaveis e Executantes

— 34—

IECEx OD 315-5, Ed. 2.1 © IEC:2023 (PT)

Pessoa avaliada:
Organizacao:
Nome do ExCB:

Pessoa Responsavel / Executante
(Marcar a qual se aplica)

Auditor: Data da avaliagdo: . ../.../....
Item Qualificacdes e histdrico de trabalhos Resultado
(1a) Experiéncias em trabalhos em atmosferas explosivas NUmeros de anos
s 7 9p” %’ ‘0’ “t' “pD’ Outros
o . e Maquinas elétricas girantes
(1b) Experiéncias em tipos de protecdo “Ex i i
Marcar quais se aplicam
Notas
(1c) Inte.rpret~a<;ao e trabalhos com desenhos de Notas
fabricacdo e de engenharia
(1d) Experiéncias com requisitos certificagdo e Normas Notas
Quais documentos sdo necessarios para manter a Notas
(1e) certificac@o apés reparo, revisao e recuperacao?
Quais sao os relatérios necessarios?
(1 Experiéncias com requisitos de ensaios de Notas
equipamentos “Ex”
Item Entrevista técnica
(2a) O que é uma atmosfera explosiva?
(2b) Compreensao dos conceitos de LIE, LSE, Grupos de
gases, zonas 0, 1, 2, 20, 21, 22, EPL
(20) Explicacéo da aplicacdo dos tipos de protecédo “Ex”
(ver 1b acima para os tipos de prote¢édo Ex indicados)
Item Avaliacdo das habilidades (ver 2b acima)
Utilizac@o de equipamentos de ensaios mecanicos
especificos (calibres de diametro de juntas e furos,
(3a) profundidades, presséo, planicidade, transferéncia de
medidas, roscas etc.)
NOTA Ensaio de sobrepresséo € obrigatério para Ex “d”
Utilizacdo de equipamentos para ensaios elétricos
(3b) especificos (resisténcia de enrolamentos, isolamento,
temperatura de superficie, temperatura de
enrolamentos, corrente, tenséo)
(30) Verificagdo da situacdo de calibragdo, histérico
Conhecimento sobre rastreabilidade de medi¢des
Conhecimentos dos procedimentos a serem aplicados
(3d) se uma parte de um equipamento calibrado for
encontrada com defeito ou fora de calibracao
Explicagcdes de como os resultados dos ensaios sédo
(3e) obtidos durante todo o] processo de
reparo/revisdo/recuperagéo



